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Термины и определения
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Введение
Электрические установки переменного тока, в состав 
которых входят такие приемники электроэнергии, 
как трансформаторы, электродвигатели, электросва-
рочные аппараты, силовая электроника и т. д.,  
и особенно приемники, в которых имеется сдвиг фаз 
между током и напряжением, потребляют электроэнер-
гию, которая называется «полной энергией» (E app).

Сдвиг фаз между током  
и напряжением (угол ϕ)
Эта энергия обычно измеряется в киловольт-ампер-
часах (кВАч). Ей соответствует полная мощность S (кВА). 
Данная энергия может быть представлена в виде 
двух составляющих:

• Активная энергия (Ea): измеряется в киловатт-
часах (кВтч). Она преобразуется приемниками  
в механическую работу и тепло. Активной энергии 
соответствует активная мощность P (кВт).

• Реактивная энергия (Er): измеряется в киловар-
часах (кварч). Она расходуется на создание магнитных 
полей в обмотках электродвигателей и трансфор-
маторов, необходимых для работы этих устройств. 
Реактивной энергии соответствует реактивная мощ-
ность Q (квар). В отличие от активной, реактивная 
энергия «бесполезна» для потребителя.

Расчет энергии

Расчет мощности

Для трехфазных систем электропитания:

Для однофазных систем электропитания 
множитель  исчезает.

http://www.sk-ps.ru
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Повышение коэффициента 
мощности

ПРЕИМУЩЕСТВА

УСТАНОВКА КОНДЕНСАТОРОВ ИЛИ КОНДЕНСАТОРНЫХ УСТАНОВОК

«Хороший» коэффициент мощности это: 
высокий cos ϕ (близкий к 1) или низкий tg ϕ 
(близкий к 0)

Хороший коэффициент мощности позволяет оптими-
зировать работу электроустановки и обеспечивает 
следующие преимущества:

n  бесплатное получение реактивной энергии  
потребителем;

n  уменьшение количества потребленной энергии в кВА;

n  уменьшение активных потерь в кабелях благодаря 
снижению тока, потребляемого электроустановкой;

n  повышение стабильности напряжения для потре-
бителя;

n  снижение потерь электроэнергии в силовом 
трансформаторе, к вторичной обмотке которого  
подключено компенсирующее устройство.

Коэффициент мощности электроустановки можно 
повысить, если установить в цепи дополнительный 
источник реактивной энергии, компенсирующий 
реактивную энергию основной нагрузки.

Источниками реактивной энергии могут служить 
различные устройства, но наиболее распространен-
ными являются фазокомпенсаторы и шунтирующие 
конденсаторы (параллельно подключенные),  
или последовательно подключенные конденсаторы 
в линиях электропередачи.

Наиболее часто применяются конденсаторы,  
поскольку они: 
•  не потребляют активной энергии; 
•  имеют низкую стоимость; 
•  просты в эксплуатации; 
• � имеют длительный срок службы (приблизительно 

20 лет для конденсаторов Legrand);
• � почти не нуждаются в техническом обслуживании 

(в связи с отсутствием движущихся частей).

Конденсатор представляет собой приемник электро-
энергии, состоящий из двух обкладок (электродов), 
разделенных диэлектриком. Когда на конденсатор 
подается синусоидальное напряжение, то между током 
и напряжением возникает сдвиг фаз (ток опережает 
напряжение на 90°), и генерируется соответствующая 
емкостная реактивная мощность.

Все остальные приемники электроэнергии (электро-
двигатели, трансформаторы и т. п.) вносят противопо-
ложный сдвиг фаз между током и напряжением (ток 
отстает от напряжения на 90°), при этом генерируется 
соответствующая индуктивная реактивная мощность.

При сложении векторов индуктивной и емкостной 
реактивной мощности (или соответствующих токов) 
получается результирующая реактивная мощность 
(или ток), значение которой меньше, чем до установки 
конденсаторов.

Проще говоря, индуктивные приемники (электро-
двигатели, трансформаторы и т. п.) потребляют реак-
тивную энергию, а емкостные приемники (конденса-
торы) генерируют реактивную энергию.

http://www.sk-ps.ru
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Расчет реактивной мощности

ФОРМУЛА И ПРИМЕР

Формула
Для расчета реактивной мощности Qc компенсирующей  
установки необходимо знать величину активной 
мощности Pkw и tg ϕ.
Эти параметры измеряются на выходе вторичной 
обмотки трансформатора.

Компенсация реактивной 
мощности трансформаторов

Пример
Рассмотрим электроустановку, электропитание которой 
осуществляется от понижающей подстанции (ВН / НН) 
мощностью 800 кВА. Требуется изменить коэффициент 
мощности электроустановки до значений:
* cos ϕ = 0,928 (tg ϕ = 0,4) на первичной обмотке
* или cos ϕ = 0,955 (tg ϕ = 0,31) на вторичной обмотке 
со следующими параметрами:
•  питание: 400 В, 3 фазы, 50 Гц
•  P = 475 кВт
•  cos ϕ (вторичной обмотки) = 0,75 (или tg ϕ = 0,88)

Qc (конденсаторной установки) =  
Pkw x (tg ϕ измеренный - tg ϕ требуемый) =  

Pkw x K*

* Коэффициент K берется из таблицы на стр. 7.

Qc = 475 x (0,88 – 0,31 ) ≈ 270 квар

При создании системы компенсации реактивной 
энергии рекомендуется установить конденсатор 
постоянной емкости, который должен обеспечи­
вать компенсацию реактивной энергии, потре­
бляемой трансформатором при нагрузке 75 %.  

Для нормальной работы трансформатору требуется 
реактивная энергия для намагничивания сердечника  
(внутренняя). В таблице ниже приведены приблизитель
ные значения параметров конденсаторных установок 
постоянной емкости, которые необходимо установить  
в соответствии с мощностью (кВА) и нагрузкой (%) 
трансформатора. Эти значения зависят от типа 
устройства и используемой технологии компенсации. 
Для получения точных значений обратитесь к изгото-
вителю емкостного компенсатора.

Номинальная 
мощность 

трансформатора, 
кВА

Реактивная мощность,   
потребляемая трансформатором, квар

Без нагрузки Нагрузка 75 % Нагрузка 100%

100 3 5 6

160 4 7,5 10

200 4 9 12

250 5 11 15

315 6 15 20

400 8 20 25

500 10 25 30

630 12 30 40

800 20 40 55

1000 25 50 70

1250 30 70 90

2000 50 100 150

2500 60 150 200

3150 90 200 250

4000 160 250 320

5000 200 300 425

http://www.sk-ps.ru
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Подключение  
конденсаторной установки

СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ

Централизованная компенсация

Посекционная компенсация

Индивидуальная компенсация
Преимущества:
• � Отсутствует плата за потребление реактивной энергии.
• � Наиболее экономичное решение, поскольку компен-

сация осуществляется в одной точке путем изме-
нения количества подключенных конденсаторов.

• � Снижается нагрузка трансформатора.

Примечание:
•  Потери в кабелях (RI2) не снижаются.

M M M M

• � Возможность уменьшения сечений кабелей, питающих 
локальные распределительные щиты, или исполь-
зования таких кабелей без уменьшения сечений 
для обеспечения дополнительной пропускной 
способности на случай повышения нагрузки

• � Снижение нагрузки силового трансформатора, 
который становится способным принять дополни-
тельную нагрузку при необходимости.

• � Снижение потерь в кабелях

Примечание:
• � Данное решение обычно применяется в крупных 

промышленных электрических сетях.

Преимущества:
• � Снижение платы за избыточное потребление реак-

тивной мощности.
• � Снижение требуемой полной мощности (кВА),  

на которой, как правило, основана постоянная 
плата за электроэнергию

Преимущества:
• � Снижается плата за  избыточное потребление 

реактивной энергии.
• � Является идеальным решением с технической точки 

зрения, поскольку реактивная энергия генерируется  
в том же месте, где и потребляется. Таким образом, 
джоулевы потери (RI2) снижаются во всех линиях.

• � Уменьшение сечений всех кабелей, снижение  
потерь в кабелях

Примечание:
• � Это наиболее дорогостоящее решение, что обусловлено: 

–  большим количеством установок; 
– � невозможностью изменения мощности батарей 

конденсаторов.

M M M M

M M M M

http://www.sk-ps.ru
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КОМПЕНСАЦИЯ РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ АСИНХРОННЫХ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ

В таблице ниже приведены приблизительные значе-
ния максимальной мощности конденсаторов, которые 
можно подключить непосредственно к зажимам 
асинхронного электродвигателя без риска его само­
возбуждения. В любом случае следует убедиться, 
что максимальный ток конденсаторов не превышает 
90 % от тока намагничивания электродвигателя  
(без нагрузки на валу).

Максимальная мощность 
электродвигателя

Максимальная частота вращения,  
об/мин

л. с. кВт
3.000 1.500 1.000

Максимальная мощность, квар

11 8 2 2 3

15 11 3 4 5

20 15 4 5 6

25 18 5 7 7,5

30 22 6 8 9

40 30 7,5 10 11

50 37 9 11 12,5

60 45 11 13 14

100 75 17 22 25

150 110 24 29 33

180 132 31 36 38

218 160 35 41 44

274 200 43 47 53

340 250 52 57 63

380 280 57 63 70

482 355 67 76 86

Однако, если мощность конденсатора, необходимая 
для компенсации реактивной мощности электродви-
гателя, превышает значения, указанные в таблице 
выше, или в общем случае: если Qc > 90% Io U,  
то компенсация на зажимах электродвигателя остается 
возможной, если последовательно с конденсатором 
установить контактор (C2), управляемый вспомога-
тельным контактором электродвигателя (C1).

Если Qc > 90% Io  U

C1

C2

Qc

M
3~

Линия электропитания

Io: Потребляемый ток электродвигателя без нагрузки на валу	
U: Напряжение в сети электропитания

Если Qc ≤ 90% Io  U

C1

Qc

M
3~

Линия электропитания

http://www.sk-ps.ru
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Подключение  
конденсаторной установки 
(продолжение)

ТРЕБОВАНИЯ К УСТРОЙСТВАМ ЗАЩИТЫ И КАБЕЛЯМ ДЛЯ КОНДЕНСАТОРОВ

Устройства защиты
Кроме встроенных в конденсатор устройств защиты, 
таких как:
– � самовосстанавливающаяся металлизированная 

полипропиленовая пленка;
– � встроенные предохранители;
–  реле высокого давления;
к конденсатору следует подключить внешнее устрой-
ство защиты.

В качестве устройства защиты можно использовать:

• � автоматический выключатель:
– � с тепловым расцепителем с уставкой срабаты-

вания от 1,3 до 1,5 In;
– � с электромагнитным расцепителем с уставкой 

срабатывания от 5 до 10 In.

Предохранители с HRC типа GI номиналом от 1,5 до 2 In.

Требования к кабелям
Согласно требованиям действующих стандартов, 
конденсаторы должны долговременно выдерживать 
ток, превышающий номинальный на 30 %.

Эти же стандарты требуют, чтобы допустимое откло-
нение емкости конденсатора от номинального значе
ния не превышало 10 %.

Таким образом, кабель должен быть рассчитан на ток  
не менее: I кабеля = 1,3 x 1,1 x номинальный ток 
конденсатора In

In = Номинальный ток конденсатора

Например: 50 квар, 400 В, 3 фазы

т. е. I кабеля = 1,43 x I номинальный ток 
конденсатора

Требования к устройствам защиты и кабелям приве-
дены на странице 28.

http://www.sk-ps.ru
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Конденсаторные установки 
компенсации реактивной 
мощности и их типы

СИСТЕМЫ КОМПЕНСАЦИИ РЕАКТИВНОЙ МОЩНОСТИ

Конденсаторные установки 
постоянной емкости

Конденсаторные установки  
с автоматическим регулированием

M
3~

M
3~

•  Производимая конденсаторной установкой реактив-
ная энергия постоянна. Она не зависит от изменения 
коэффициента мощности и нагрузки приемников 
электроэнергии, и, следовательно, от количества реак-
тивной энергии, потребляемой электроустановкой.

•  Такие конденсаторные установки включаются: 
–  либо вручную с помощью автоматического выклю-
чателя или рубильника; 
–  либо полуавтоматически с помощью дистанционно 
управляемого контактора.

•  Обычно конденсаторные установки данного типа 
применяются в следующих случаях: 
–  в электроустановках, работающих круглосуточно  
с постоянной нагрузкой; 
–  для компенсации реактивной мощности трансфор-
маторов в режиме холостого хода; 
–  для компенсации реактивной мощности отдельных 
электродвигателей.

M
3~

M
3~

Регулятор
реактивной
мощности

.../5A
класс 1 – 10 ВА

•  Реактивную энергию, производимую конденсатор-
ной установкой, можно регулировать в соответствии 
с изменением коэффициента мощности и нагрузки 
приемников электроэнергии, и, следовательно,  
в соответствии с изменением энергопотребления 
установки.

•  Конденсаторная установка данного типа состоит  
из параллельно включенных ступеней (каждая ступень  
включает в себя конденсатор и контактор). Включение 
и отключение ступеней осуществляется по сигналу 
встроенного регулятора коэффициента мощности.

•  Обычно конденсаторные установки данного типа 
применяются в следующих случаях: 
–  в электроустановках с переменной нагрузкой; 
–  для компенсации реактивной мощности главного 
распределительного щита (ГРЩ) или основных отходя-
щих линий.

http://www.sk-ps.ru
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Конденсаторные установки 
компенсации реактивной 
мощности и их типы 
(продолжение)
ТИПЫ ЕМКОСТНЫХ КОМПЕНСАТОРОВ

Для надлежащей компенсации реактивной энергии 
характеристики емкостных компенсаторов должны 
соответствовать основным характеристикам сети 
электропитания (напряжение, частота, cos ϕ и т. д.). 
Однако ввиду наличия гармоник в питающей сети, 
конденсатор также должен быть рассчитан на имею-
щийся коэффициент гармоник, и должен обеспечи-
вать требуемую компенсацию.

В зависимости от конкретного коэффициента гармоник 
можно выбрать емкостной компенсатор одного из пяти 
типов:

•  стандартного типа;

•  типа Н;

•  типа SAH стандартного класса;

•  типа SAHR усиленного класса;

•  типа FH (фильтры гармоник).

Стандартный H SAH SAHR FH

≤ 15 % 15 % – 25 % 25 % – 35 %

Коэффициент
гармоник

SH_______
ST

35 % – 50 % > 50 %

SH (кВА) – взвешенная сумма мощностей генераторов гармоник, присутствующих во вторичной обмотке 
трансформатора.

ST (кВА) – номинальная мощность понижающего трансформатора ВН/НН.

http://www.sk-ps.ru
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Гармоники

ВВЕДЕНИЕ

Σ: сумма всех гармонических составляющих тока, начиная со 2-го 
порядка (50 Гц x 2) и заканчивая n порядком (50 Гц x n).

Примечание. Гармоническими искажениями напряжения, вызванными 
дефектами изготовления генератора переменного тока и обмоток 
трансформатора, обычно пренебрегают.

Модернизация производственных процессов и услож-
нение электрооборудования привели в последние годы  
к значительному развитию и распространению сило-
вой электроники.

Электронные системы, выполненные на основе полу
проводниковых приборов (транзисторов, тиристоров 
и т. п.), применяются в таких устройствах, как: 
•  силовые преобразователи: переменный / постоян-
ный ток; 
•  выпрямители; 
•  инверторы; 
•  преобразователи частоты; 
•  и многие другие устройства для преобразования 
частотно-временных параметров напряжения и тока.

Для сетей электропитания данные системы являются 
нелинейными нагрузками. Нелинейными считаются 
нагрузки, у которых потребляемый ток не пропорциона-
лен напряжению сети электропитания. Даже если  
на такую нагрузку подается синусоидальное напря-
жение, потребляемый ток не будет синусоидальным.

Кроме силовой электроники, к нелинейным нагрузкам 
относятся: 
•  нагрузки с переменным внутренним сопротивле-
нием, использующие электрическую дугу: дуговые 
печи, сварочные аппараты, люминесцентные и газо-
разрядные лампы и т. д. 
•  нагрузки, использующие сильные токи намагничива-
ния: насыщающиеся трансформаторы, индукторы и т. п.

В результате прямого преобразования Фурье полу-
чаем, что потребляемый нелинейной нагрузкой ток 
представляет собой сумму: 
•  основной гармоники (синусоидального тока, частота 
которого равна частоте сети: 50 Гц или 60 Гц); 
•  высших гармоник (синусоидальных токов, частоты 
которых кратны частоте основной гармоники).

Согласно уравнению:

Эти гармонические токи протекают через источник, 
и его полное сопротивление, благодаря чему в сети 
генерируются гармонические напряжения в соответ-
ствии с уравнением Uh = Zh x Ih.

Гармонические токи создают гармонические напря-
жения, приводящие к гармоническим искажениям 
напряжения питающей сети.

http://www.sk-ps.ru
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Гармоники (продолжение)

ЗАЩИТА КОНДЕНСАТОРОВ С ПОМОЩЬЮ ДРОССЕЛЕЙ

Влияние гармоник  
на конденсаторы

Параллельный резонанс  
или антирезонанс между конденса­
торами и источником

Принципиальная 
схема

Эквивалентная 
схема

XLT : SCC (кВА)

LR

XLT XC R
XC

Q (квар)

P (кВт)

M
~

Примечание. Индуктивность электродвигателя намного превышает 
индуктивность источника тока, поэтому при параллельном подключении 
индуктивностью двигателя можно пренебречь.

•  Scc (кВА): мощность короткого замыкания источника 
•  Q (квар): мощность батареи конденсаторов 
•  P (кВт): активная мощность нагрузки

Емкостное сопротивление конденсатора обратно 
пропорционально частоте (кривая представляет собой  
обратную зависимость), поэтому с повышением частоты 
способность конденсатора блокировать гармонические 
токи резко снижается.

Гармонические токи высокой частоты поступают  
на конденсатор, который действует подобно «гармо-
ническому насосу».

Во избежание повреждения конденсатора к нему 
обязательно следует подключить рассогласованный 
дроссель для фильтрации гармоник. •  реактивное сопротивление источника XLT пропор-

ционально частоте, 
•  емкостное сопротивление конденсаторов XС  
обратно пропорционально частоте. При частоте Fr.p. 
имеют место параллельный резонанс или антирезо-

Реактивное сопротивление конденсатора
XL

XC

XC

f, Гц

Параллельный резонанс
XL

XC

XC

f, ГцFr.p.

XLT

Токи высших гармоник
Токи высших гармоник в электроустановках генери-
руются полупроводниковыми устройствами:
пятая гармоника (250 Гц) – I5 – 20 % I1
седьмая гармоника (350 Гц) – I7 – 14 % I1
одиннадцатая гармоника (550 Гц) – I11 – 9 % I1
тринадцатая гармоника (650 Гц) – I13 – 8 % I1
* I1 – ток полупроводникового устройства при 50 Гц

http://www.sk-ps.ru
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гармонических составляющих тока.

•  для частот ниже Fr.s. система из катушки индук-
тивности и конденсатора проявляет себя как емкост-
ная нагрузка, компенсирующая реактивную энергию.
•  для частот выше Fr.s. система из катушки индук
тивности и конденсатора проявляет себя как индук
тивная нагрузка, параллельно подключенная  
к катушке индуктивности XLT и совместно с ней 
предотвращающая любую опасность параллельного 
резонанса при частотах выше Fr.s. и в частности при 
основных гармонических составляющих частоты.

Подавление гармонических составляющих
XL

XC

XC

f (Hz)

Fr.s.Fr.p.

XLS

XLS + XC

XLT

XLS

XC

(Источник тока 
или трансфор-
матор СВН / ВН)

(Катушка 
индуктивности, 
подавляющая 
гармонические 
составляющие тока)

(Конденсатор)

* Fr.p.: частота параллельного резонанса для катушки индуктивности, 	
подавляющей гармонические составляющие тока / конденсатора / 	
трансформатора СВН / ВН.

* Fr.s.: резонансная частота при последовательном подключении катушки 
индуктивности, подавляющей гармонические составляющие тока, 	
и конденсатора, [наиболее часто используемые значения: 215 Гц (n = 4,3) 	
в случае основной частоты 50 Гц и 258 Гц (n = 4,3) в случае основной 	
частоты 60 Гц].

ЗАЩИТА КОНДЕНСАТОРОВ С ПОМОЩЬЮ ДРОССЕЛЕЙ

ФИЛЬТРЫ ГАРМОНИК

Защита конденсаторов катушками 
индуктивности, подавляющими 
гармонические составляющие
В случае сильного загрязнения сети гармониками 
эффективную защиту можно обеспечить путем  
последовательного подключения к конденсатору  
катушки индуктивности, подавляющей гармониче-
ские составляющие тока. Такая катушка индуктив
ности играет двойную роль:
•  увеличивает полное сопротивление конденсатора 
по отношению к гармоническим составляющим тока,
•  смещает частоту параллельного резонанса (Fr.p.) 

Для электроустановок с высоким уровнем гармони-
ческих помех потребитель должен выполнить два 
требования:
•  компенсировать реактивную энергию и защитить 
конденсаторы;
•  уменьшить степень искажения напряжения до прием-
лемых значений, совместимых с нормальной работой 
большинства чувствительных приемников энергии 

(автоматические системы управления, промышленные 
компьютеры, конденсаторы и т. п.).
Для этих целей компания Legrand предлагает  
пассивные фильтры гармоник.
Пассивный фильтр гармоник представляет собой кон-
денсатор и катушку индуктивности, включенные после-
довательно нелинейной нагрузке. Собственная частота 
образованного ими LC-контура соответствует частоте 
напряжения гармоник, которые необходимо подавить.

нанс (поскольку оба реактивных сопротивления рав-
ны по величине, но противоположно направлены)  
и усиление (F.A.) гармонических составляющих тока 
в конденсаторах и источнике (трансформаторе):

Fr.p. = F сети F.A. = 
P 

Scc x Q 
Q 

Scc 

Важно отметить, что:
•  чем больше мощность короткого замыкания источ-
ника (Sсc), тем больше резонансная частота удаляется 
от опасных гармонических составляющих частот,
•  при увеличении собственной мощности (P) нагрузок 
снижается эффект усиления гармонических состав-
ляющих тока.

http://www.sk-ps.ru
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Контроль качества 
электрической энергии

ВВЕДЕНИЕ

Повышение качества электрической энергии является 
важной задачей мировой экономики. В электрических 
сетях присутствует большое количество электрических 
явлений, отрицательно сказывающихся на функ-
ционировании сетей. Эти явления характеризуются 
различными параметрами, которые можно измерить.

Для анализа отрицательных явлений в электрических 
сетях требуется непрерывно измерять и контролиро-
вать все основные электрические параметры в соот-
ветствии со стандартами EN 50160, МЭК 61000-4-7, 
EN 61000-4-30, (ГОСТ 13109-97).

Наши контрольно-аналитические системы позволяют 
найти ответы на следующие важные вопросы:

•  Чем вызвано данное электрическое явление?

•  Кто отвечает за данную проблему в электрической 
сети?

•  Как устранить данную проблему?

Контрольно-аналитическая система Alptec включает 
в себя всю серию анализаторов электрических сетей, 
подключенных к компьютерам с установленным 
программным обеспечением Winalp, которое пред-
назначено для сбора и анализа данных.

Анализаторы Alptec
Контрольно-аналитическая система Alptec позволяет 
получать и распечатывать отчеты о функционирова-
нии электрической сети и качестве электрической 
энергии. Сбор и анализ данных может производиться 
непрерывно или только в случае нарушения электро-
снабжения.

Контрольно-аналитическая система следит за изме-
нениями энергопотребления и декодирует сигналы 
управления.

Анализаторы электрических сетей Alptec способны 
передавать данные через обычный модем или GSM-
модем, Ethernet, USB, RS485 или RS232. В случае 
любого нарушения в электрической сети анализаторы 
могут немедленно отправить SMS-сообщение  
или электронное письмо с описанием нарушения. 
Это позволяет устранить проблему в кратчайшие сроки.

Программное обеспечение Winalp автоматически 
загружает результаты тысяч измерений, производимых 
одним или несколькими анализаторами электрических 
сетей. Эта информация сохраняется в базе данных, 
доступ к которой может быть разрешен одному  
или нескольким пользователям. Результаты можно 
анализировать и сопоставлять.

http://www.sk-ps.ru
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АНАЛИЗАТОРЫ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ ALPTEC

Пример сети анализаторов, установленных в подстанциях, а также промышленных  
и жилых зданиях

Передача данных 
через модем или Ethernet-
соединение для дистанционного 
статистического анализа 
качества электрической энергии

ALPTEC 2400R:  Анализ качества электрической энергии, 
  поступающей от электростанции в ЛЭП

ALPTEC 2444d

ALPTEC duo

ALPTEC 2444i

Передача данных 
через модем или GSM-соединение 
для дистанционного анализа 
качества электрической энергии 
и нарушений электроснабжения

Анализ качества 
электрической энергии в ЛЭП

USB-соединение 
для точного анализа

Один ПК-сервер может контролировать несколько сетей

http://www.sk-ps.ru
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вакуумированные конденсаторы 
Alpivar2 с 3 клеммами
для сетей 400/415 В

вакуумированные конденсаторы 
Alpivar2 с 6 клеммами
для сетей 400/415 В

V7540CB-TRI Конденсатор без крышки

Двойная изоляция или изоляция класса II
Полностью сухой (без масла)
Корпус из самозатухающего полиуретана
Вакуумная технология изготовления и установки емкостных элементов
Встроенная защита каждого емкостного элемента:
−  самовосстанавливающаяся металлизированная полипропиленовая пленка;
−  плавкий предохранитель;
−  реле высокого давления.
Цвет: � крышка RAL 7035 (для Кат. № с «СВ») 

основание RAL 7001
Соответствие требованиям стандартов МЭК 60831-1 и 60831-2

	 Упак.	 Кат. №	� Конденсаторы  
трехфазные, 50 Гц,  
3 клеммы

	 Стандартного типа, 400 В
	� Коэффициент гармоник  

SH/ST ≤ 15 %
		  без крышек	 с крышками	 Номинальная мощность, квар

	 1	 V2.540-TRI	 V2.540CB-TRI	 2.5
	 1	 V540-TRI	 V540CB-TRI	 5
	 1	 V6.2540-TRI	 V6.2540CB-TRI	 6.25
	 1	 V7.540-TRI	 V7.540CB-TRI	 7.5
	 1	 V1040-TRI	 V1040CB-TRI	 10
	 1	 V12.540-TRI	 V12.540CB-TRI	 12.5
	 1	 V1540-TRI	 V1540CB-TRI	 15
	 1	 V2040-TRI	 V2040CB-TRI	 20
	 1	 V2540-TRI	 V2540CB-TRI	 25
	 1	 V3040-TRI	 V3040CB-TRI	 30
	 1	 V3540-TRI	 V3540CB-TRI	 35
	 1	 V4040-TRI	 V4040CB-TRI	 40
	 1	 V5040-TRI	 V5040CB-TRI	 50
	 1	 V6040-TRI	 V6040CB-TRI	 60
	 1	 V7540-TRI	 V7540CB-TRI	 75
	 1	 V9040-TRI	 V9040CB-TRI	 90
	 1	 V10040-TRI	 V10040CB-TRI	 100
	 1	 V12540-TRI	 V12540CB-TRI	 125
					     Типа H, 400 В
				�    Коэффициент гармоник  

5 % < SH/ST ≤ 25 %
		  без крышек	 с крышками	 Номинальная мощность, квар
	 1	 VH2.540-TRI	 VH2.540CB-TRI	 2.5
	 1	 VH540-TRI	 VH540CB-TRI	 5
	 1	 VH6.2540-TRI	 VH6.2540CB-TRI	 6.25
	 1	 VH7.540-TRI	 VH7.540CB-TRI	 7.5
	 1	 VH1040-TRI	 VH1040CB-TRI	 10
	 1	 VH12.540-TRI	 VH12.540CB-TRI	 12.5
	 1	 VH1540-TRI	 VH1540CB-TRI	 15
	 1	 VH2040-TRI	 VH2040CB-TRI	 20
	 1	 VH2540-TRI	 VH2540CB-TRI	 25
	 1	 VH3040-TRI	 VH3040CB-TRI	 30
	 1	 VH3540-TRI	 VH3540CB-TRI	 35
	 1	 VH4040-TRI	 VH4040CB-TRI	 40
	 1	 VH5040-TRI	 VH5040CB-TRI	 50
	 1	 VH6040-TRI	 VH6040CB-TRI	 60
	 1	 VH7540-TRI	 VH7540CB-TRI	 75
	 1	 VH8040-TRI	 VH8040CB-TRI	 80
	 1	 VH9040-TRI	 VH9040CB-TRI	 90
	 1	 VH10040-TRI	 VH10040CB-TRI	 100

	 Упак.	 Кат. №	� Конденсаторы  
трехфазные, 50 Гц,  
6 клемм

			   Стандартного типа, 400 В
	�		   Коэффициент гармоник  

		  SH/ST ≤ 15 %
		  без крышек	 Номинальная мощность, квар

	 1	 V2040-3MONO	 20
	 1	 V2540-3MONO	 25
	 1	 V3040-3MONO	 30
	 1	 V3540-3MONO	 35
	 1	 V4040-3MONO	 40
	 1	 V5040-3MONO	 50
	 1	 V6040-3MONO	 60
	 1	 V7540-3MONO	 75
	 1	 V9040-3MONO	 90
	 1	 V10040-3MONO	 100
	 1	 V12540-3MONO	 125
			   Типа H, 400 В
			�   Коэффициент гармоник  

5 % < SH/ST ≤ 25 %
		  без крышек	 Номинальная мощность, квар

	 1	 VH2040-3MONO	 20
	 1	 VH2540-3MONO	 25
	 1	 VH3040-3MONO	 30
	 1	 VH3540-3MONO	 35
	 1	 VH4040-3MONO	 40
	 1	 VH5040-3MONO	 50
	 1	 VH6040-3MONO	 60
	 1	 VH7540-3MONO	 75
	 1	 VH8040-3MONO	 80
	 1	 VH9040-3MONO	 90
	 1	 VH10040-3MONO	 100
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вакуумированные конденсаторы Alpivar2

c 3 и 6 клеммами

n Технические характеристики

Коэффициент потерь
Коэффициент потерь в конденсаторах Alpivar2 составляет менее 
0,1 x 10-3. 
Суммарное потребление активной мощности компонентами конденса-
тора, включая разрядные резисторы, составляет менее 0,3 Вт/квар.
Емкость
Допустимое отклонение емкости: - 5 / + 10 %. 
Вакуумная технология изготовления исключает попадание воздуха 
в емкостные элементы, что гарантирует поддержание неизменной 
емкости конденсатора Alpivar2 на протяжении всего срока службы.
Максимально допустимое напряжение
Длительное 1,18 Un при круглосуточной эксплуатации.
Максимально допустимый ток
•  Стандартный тип: 1,5 In. 
• Тип Н: 2 In.
Класс изоляции
•  Напряжение частотой 50 Гц, выдерживаемое в течение 1 минуты: 6 кВ. 
•  Выдерживаемые импульсы напряжения 1,2/50 мкс: 25 кВ.
Соответствие стандартам
Конденсаторы Alpivar2 отвечают требованиям следующих стандартов: 
•  Французские: NF C 54 108 и NF C 54 109 
•  Европейские: EN 60831-1 и EN 60831-2 
•  Международные: МЭК 60831-1 и МЭК 60831-2 
•  Канадские: CSA 22-2 No. 190 
•  Успешные результаты испытаний на исчерпание ресурса стойкости, 
проведенных в лабораториях EDF и LCIE
Допустимая температура
Конденсаторы предназначены для внутренней установки и рассчи-
таны на работу при температуре от -25 до +55 °C. 
•  Максимальная температура: 55 °C. 
•  Среднесуточная температура: 45 °C. 
•  Среднегодовая температура: 35 °C. 
•  По отдельному заказу поставляются конденсаторы, рассчитанные 
на другие диапазоны температур.

n �Конденсаторы без крышек с 6 клеммами 
(Кат. №№ xxxx-3MONO)

n �Конденсаторы с 3 клеммами 
(Кат. №№ xxxx-TRI)

R

S

T

КонтакторКонденсвтор
с 6 клеммами (3MONO)

L3T3

L2T2

L1

L3

L2

L1T15 6

3 4

1 2

Предохранители

Внешнее соединение

Внутреннее соединение

1-3-5 Клеммы

L1-L2-L3

T1-T2-T3
Клеммы контактора

R

S

T

КонтакторКонденсвтор
с 3 клеммами (TRI)

5

3

1

Предохранители

L3T3

L2T2

L1T1

Стандарт
ный тип Тип Н Размеры, мм Масса, кг

W1 W2 H

Т
и

п
о

р
аз

м
ер

 1 V2.540CB VH2.540CB 125 125 150 1.8
V540CB VH540CB 125 125 150 1.8
V6.2540CB VH6.2540CB 125 125 150 1.8
V7.540CB VH7.540CB 125 125 150 1.8
V1040CB	 VH1040CB	 125 125 150 1.8
V12.540CB VH12.540CB 125 125 200 2
V1540CB VH1540CB 125 125 200 2

Т
и

п
о

р
аз

м
ер

 2

V2040CB VH2040CB 90 70 275 3.5
V2540CB VH2540CB 90 70 275 3.5
V3040CB VH3040CB 180 156 275 7
V3540CB VH3540CB 180 156 275 7
V4040CB VH4040CB 180 156 275 7
V5040CB VH5040CB 180 156 275 7
V6040CB VH6040CB 270 244 275 10.5
V7540CB VH7540CB 270 244 275 10.5

VH8040CB 360 332 275 14
V9040CB VH9040CB 360 332 275 14
V10040CB VH10040CB 360 332 275 14
V12540CB 450 419 275 17.5

Зажимы

К
он

д
ен

са
то

р

Крышка
зажимов

Отверстие для ввода
кабеля

З
аж

им
ы

4 монтажных
отв. Ø 6.1

35
H

W2

80

W
1

11
4

Типоразмер 1 Типоразмер 2
n Размеры(1) (исполнение для внутренней установки)

К
он

д
ен

са
то

р

Крышка
зажимов

Отверстие для ввода
кабеля

27
5

22
0

55

В
ст

ро
ен

ны
е 

ра
зр

яд
-

ны
е 

ре
зи

ст
ор

ы

Зажимы 4 монтажных
отв. Ø 6.5

20
8

W2 

W1 

22
5

(1) Для полного соответствия Кат. № продукции необходимо к Кат. № в таблице добавить 
окончание «-TRI» или «-3МОНО»

Особенности применения конденсаторов  
Legrand Alpivar2

Обычно единичные конденсаторы уже соединены в треугольник 
при монтаже батареи. На корпусе имеются три контакта – выводы 
из вершин треугольника (см. схему 2 на стр. 19). Так соединенные 
конденсаторы называют «трехфазные» и обозначают «TRI».  
При такой схеме соединения контакторы должны быть рассчитаны 
на коммутацию линейных токов.

Если при монтаже батареи выведены все концы от емкостей, то это 
позволяет организовать соединение в треугольник через контак-
торы, как показано на схеме 1, стр. 19. В такой схеме контактор 
должен быть рассчитан на коммутацию фазного тока, что в корень 
из трех раз меньше линейного тока. Такие емкости, имеющие шесть 
выводов, обозначают «3MONO».  Это позволяет использовать кон-
такторы с номинальными токами в корень из трех раз меньшими.

Схема 1

Схема 2
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компенсирующие модули Alpivar2компенсирующие модули Alpivar2

для сетей 400/415 В

P7540

Готовые к эксплуатации модули для установки в НКУ в качестве компо-
нента автоматической системы компенсации реактивной мощности
Состав:
–  1 конденсатор Alpivar2;
–  1 контактор для коммутации емкостных токов;
–  1 комплект из 3 предохранителей HRC;
–  1 комплект модульных медных шин с ответвительными шинами 
для параллельного соединения нескольких модулей;
–  1 стальная монтажная рама, на которой собраны и соединены все 
компоненты

	 Упак.	 Кат. №		 Трехфазные модули 50 Гц

			   Стандартного типа, 400 В
				    Коэффициент гармоник SH/ST ≤ 15 %
				    Номинальная мощность, квар

	 1	 P12.540	 12.5
	 1	 P12.512.540	 12.5 + 12.5
	 1	 P2540	 25
	 1	 P252540	 25+25
	 1	 P255040	 25+50
	 1	 P5040	 50
	 1	 P7540	 75
			   Типа H, 400 В
			   Коэффициент гармоник 15 % < SH/ST ≤ 25 %
			   Номинальная мощность, квар

	 1	 PH12.540	 12.5 
	 1	 PH12.512.540	 12.5+12.5
	 1	 PH2540	 25
	 1	 PH252540	 25+25
	 1	 PH255040	 25+50
	 1	 PH5040	 50
	 1	 PH7540	 75

n Размеры

n Технические характеристики

Коэффициент потерь
Коэффициент потерь в компенсирующих модулях Alpivar2 без рас-
согласованного дросселя составляет менее 2 Вт/квар, включая 
потери в предохранителях HRC, контакторе и кабелях.
Емкость
Допустимое отклонение емкости: - 5 / + 10 % 
Вакуумная технология изготовления исключает попадание воздуха 
в емкостные элементы, что гарантирует поддержание неизменной 
емкости конденсатора Alpivar2 на протяжении всего срока службы.
Максимально допустимое напряжение
Длительное 1,18 Un при круглосуточной эксплуатации.
Соответствие стандартам
•  Международные: МЭК 60439-1. 
•  Европейские: EN 60439-2.
Допустимая температура
• Рабочая: от -10 до +45 °C (среднесуточная: 40 °C). 
• Хранения: от -30 до +60 °C.

Масса, 
кг

P12.540 6

P12.512.540 11

P2540 9

P252540	 16

P255040 22

P5040 16

P7540 22

Масса, 
кг

PH12.540 7

PH12.512.540 14

PH2540 10

PH252540	 17

PH255040 23

PH5040 17

PH7540 23

Стандартный тип Тип Н

160 240

400

565

Монтажные
отверстия Ø 7

580
24

5

22
5

Ответвительные
шины
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компенсирующие модули Alpivar2  
с рассогласованным дросселем

компенсирующие модули Alpivar2  
с рассогласованным дросселем
для сетей 400/415 В

R7.8040.189

Готовые к эксплуатации модули для установки в НКУ в качестве компо-
нента автоматической системы компенсации реактивной мощности
Состав:
–  1 конденсатор Alpivar2;
–  1 контактор для коммутации емкостных токов;
–  1 рассогласованный дроссель с термической защитой;
–  1 комплект из 3 предохранителей HRC;
–  1 комплект модульных медных шин с комплектом шин для парал-
лельного соединения нескольких модулей;
–  1 стальная монтажная рама, на которой собраны и соединены все 
компоненты

	 Упак.	 Кат. №	 Компенсирующие модули  
с рассогласованными дросселями 
(типа SAH), 50 Гц

			   Соединять вместе можно только модули 
одной ширины или типа (R5 или R7) 
Частота резонанса последовательного 
контура = 3.78

			   Стандартного класса, 400 В
				    Коэффициент гармоник 25 % < SH/ST ≤ 35 %
				    Номинальная мощность, квар

	 1	 R5.1040.189	 10
	 1	 R5.2040.189	 20
	 1	 R5.202040.189	 20+20
	 1	 R5.4040.189	 40
	 1	 R7.4040.189	 40
	 1	 R7.404040.189	 40+40
	 1	 R7.8040.189	 80
			   Усиленного класса, 400 В
			   Номинальное напряжение 440 В 

Коэффициент гармоник 35 % < SH/ST ≤ 50 %
			   Номинальная мощность, квар

	 1	 R5.R4040.189	 40
	 1	 R7.R4040.189	 40
	 1	 R7.R404040.189	 40+40
	 1	 R7.R8040.189	 80

n Размеры

Стандартный тип Усиленный тип

n Технические характеристики

Коэффициент потерь
Коэффициент потерь в компенсирующих модулях Alpivar2 с рас-
согласованным дросселем составляет менее 6 Вт/квар, включая 
потери в предохранителях HRC, контакторе, конденсаторе и рас-
согласованном дросселе.
Емкость
Допустимое отклонение емкости: - 5 / + 10 %. 
Вакуумная технология изготовления исключает попадание воздуха 
в емкостные элементы, что гарантирует поддержание неизменной 
емкости конденсатора Alpivar2 на протяжении всего срока службы.
Максимально допустимое напряжение
Длительное 1,18 Un при круглосуточной эксплуатации.
Соответствие стандартам
•  Международные: МЭК 60439-1. 
•  Европейские: EN 60439-2.
Допустимая температура
•  Рабочая: от -10 до +45 °C (среднесуточная: 40 °C). 
•  Хранения: от -30 до +60 °C.

Масса,  
кг

R5.1040.189 30

R5.2040.189 35

R5.202040.189 45

R5.4040.189	 40

R7.4040.189 42

R7.404040.189 70

R7.8040.189 65

Масса, 
кг

R5.R4040.189	 50

R7.R4040.189 52

R7.R404040.189 85

R7.R8040.189 80

665

700

468

500

32
5

32
5

42
5

46
5

42
5

46
5

М
он

та
ж

ны
е

от
ве

рс
ти

я 
Ø

 7

М
он

та
ж

ны
е

от
ве

рс
ти

я 
Ø

 7

Овальные монтажные отв. 21x 7Овальные монтажные отв. 21x 7

Тип R7Тип R5

Соединительные
шины

Соединительные
шины

По поводу других значений частоты резонанса последовательного  
контура и мощности обращайтесь к представителю Legrand
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регуляторы коэффициента мощности 
Alptec

регуляторы коэффициента мощности 
Alptec

ALPTEC12.400

Регулятор коэффициента мощности включает и отключает ступени 
батареи конденсаторов для поддержания коэффициента мощности 
на требуемом уровне. Он является цифровым устройством; все изме-
рения выполняются с высокой точностью даже в сетях с большим 
количеством помех
Скрытый монтаж
Степень защиты IP 41 – IP 20
Соответствие требованиям МЭК/EN 61010-1

	 Упак.	 Кат. №	 Регуляторы коэффициента 
мощности

			   Электропитание 400 В, 50 Гц
				    Количество ступеней регулирования

	 1	 ALPTEC3.400	 3
	 1	 ALPTEC5	 5
	 1	 ALPTEC7.400	 7
	 1	 ALPTEC12.400	 12
			   Электропитание 230 В, 50 Гц
			   Количество ступеней регулирования

	 1	 ALPTEC3.230	 3 
	 1	 ALPTEC5.230	 5
	 1	 ALPTEC7.230	 7
	 1	 ALPTEC12.230	 12
	 1	 ALPTEC12H	 12 (измерение гармоник)

n Размеры

n Технические характеристики

Допустимая температура
Рабочая: от -10 до +60 °C. 
Хранения: от -20 до +80 °C.
Входной ток
Номинальный ток: 5 А (1 А по отдельному заказу). 
Рабочий диапазон: от 0,125 до 6 А. 
Входная мощность: 0,65 Вт. 
Нечувствительность к полярности подключения ТТ. 
Нечувствительность к порядку чередования фаз.
Частота
50/60 Гц
Уставки и параметры
Коэффициент мощности: от 0,8 инд. до 0,8 емк. 
Задержка повторного включения одной и той же ступени: от 5  
до 240 с. 
Режимы ручного и автоматического управления. 
Работа в 4 квадрантах (ALPTEC 12H) для применения с генератором. 
Встроенный датчик температуры. 
Сухой контакт для подключения дистанционного устройства  
сигнализации. 
Индикация аварийных сигналов (перенапряжение, недостаточная 
компенсация, перегрузка и т. п.). 
Любые программы ступенчатого регулирования: 1.1.1 / 1.2.2.2 / 
1.2.3.4 и т. д.

Кат. № Размеры, мм 
высота x ширина x глубина Масса, кг

ALPTEC3.400
ALPTEC3.230 96 x 96 x 65 0.42

ALPTEC5
ALPTEC5.230 96 x 96 x 65 0.44

ALPTEC7.400
ALPTEC7.230 144 x 144 x 62 0.46

ALPTEC12.400
ALPTEC12.230 144 x 144 x 62 0.77

ALPTEC12H 144 x 144 x 62 0.98
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автоматические комплектные конденсаторные установки Alpimatic  
с электромеханическими контакторами
трехфазные шкафы стандартного типа и типа H 
для сетей 400/415 В

M20040M20040

Технические характеристики (стр. 26)

Установка в корпусе или шкафу со степенью защиты IP 31 – IK 05
Полностью модульная конструкция, упрощающая расширение и техническое обслуживание
Количество компенсирующих модулей в составе Alpimatic зависит от типа батареи конденсаторов и номинальной мощности
Управление электромеханическими контакторами осуществляет регулятор коэффициента мощности Alptec, отличающийся простотой настройки
Шкаф стандартной мощности имеет резерв для размещения дополнительного модуля. Установки нестандартной мощности поставляются  
по отдельному заказу
Ввод кабелей снизу (ввод кабелей сверху – по отдельному заказу)
Защита от прямого контакта с компонентами под напряжением: степень защиты IP 2X при открытой двери
Шкаф серого цвета RAL 7032 с черным цоколем
Соответствие требованиям стандартов МЭК 60439-1, МЭК 60439-2 и EN 60439-1

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц

			   Стандартного типа, 400 В
			   Коэффициент гармоник SH/ST ≤ 15 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 M1040			  10	 5+5
	 1	 M1540			  15	 5+10
	 1	 M2040			  20	 10+10
	 1	 M2540			  25	 10+15
	 1	 M3040			  30	 10+20
	 1	 M37.540			  37.5	 12.5+25
	 1	 M4040			  40	 10+10+20
	 1	 M5040			  50	 10+15+25
	 1	 M6040			  60	 20+20+20
	 1	 M7540			  75	 25+25+25
	 1	 M87.540			  87.5	 12.5+25+50
	 1	 M10040			  100	 25+25+50
	 1	 M12540			  125	 25+50+50
	 1	 M15040			  150	 (25+50)+75
	 1	 M17540			  175	 25+(25+50)+75
	 1	 M20040			  200	 50+2x75
	 1 	 M22540			  225	 (25+50)+2x75
	 1	 M25040			  250	 2x50+2x75
	 1	 M27540			  275	 (25+50)+50+2x75
	 1	 M30040			  300	 (25+50)+3x75
	 1	 M35040			  350	 50+4x75
	 1	 M40040			  400	 2x50+4x75
	 1	 M45040			  450	 6x75

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц 
(продолжение)

			   Типа H, 400 В
			   Коэффициент гармоник 15 % < SH/ST ≤ 25 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 MH1040			  10	 5+5
	 1	 MH1540			  15	 5+10
	 1	 MH2040			  20	 10+10
	 1	 MH2540			  25	 10+15
	 1	 MH3040			  30	 10+20
	 1	 MH37.540			  37.5	 12.5+25
	 1	 MH4040			  40	 10+10+20
	 1	 MH5040			  50	 10+15+25
	 1	 MH6040			  60	 20+20+20
	 1	 MH7540			  75	 25+50
	 1	 MH87.540			  87.5	 12.5+25+50
	 1	 MH10040			  100	 25+25+50
	 1	 MH12540			  125	 25+50+50
	 1	 MH15040			  150	 (25+50)+75
	 1	 MH17540			  175	 25+(25+50)+75
	 1	 MH20040			  200	 50+2x75
	 1	 MH22540			  225	 (25+50)+2x75
	 1	 MH25040			  250	 (50+50)+2x75
	 1	 MH27540			  275	 (25+50)+50+2x75
	 1	 MH30040			  300	 (25+50)+3x75
	 1	 MH35040			  350	 50+4x75
	 1	 MH40040			  400	 (50+50)+4x75
	 1	 MH45040			  450	 6x75
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автоматические комплектные конденсаторные установки Alpimatic  
с электромеханическими контакторами
трехфазные шкафы стандартного типа и типа H 
для сетей 400/415 В

M20040M50040

Технические характеристики (стр. 26)

Установка в корпусе или шкафу со степенью защиты IP 31 – IK 05
Полностью модульная конструкция, упрощающая расширение и техническое обслуживание
Количество компенсирующих модулей в составе Alpimatic зависит от типа батареи конденсаторов и номинальной мощности
Управление электромеханическими контакторами осуществляет регулятор коэффициента мощности Alptec, отличающийся простотой настройки
Шкаф стандартной мощности имеет резерв для размещения дополнительного модуля. Установки нестандартной мощности поставляются  
по отдельному заказу
Ввод кабелей снизу (ввод кабелей сверху – по отдельному заказу)
Защита от прямого контакта с компонентами под напряжением: степень защиты IP 2X при открытой двери
Шкаф серого цвета RAL 7032 с черным цоколем
Соответствие требованиям стандартов МЭК 60439-1, МЭК 60439-2 и EN 60439-1

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц

			   Стандартного типа, 400 В, макс. 470В
			   Коэффициент гармоник SH/ST ≤ 15 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 M50040		  500	 50+6X75
	 1	 M55040		  550	 2X50+6X75
	 1	 M60040		  600	 8X75
	 1	 M67540		  675	 9X75
	 1	 M75040		  750	 10X75
	 1	 M82540		  825	 11X75
	 1	 M90040		  900	 12X75

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц

			   Тип H – 400В, макс. 520В
			   Коэффициент гармоник  

15%<SH/ST<25%
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 MH50040		  500	 50+6X75
	 1	 MH55040		  550	 2X50+6X75
	 1	 MH60040		  600	 8X75
	 1	 MH67540		  675	 9X75
	 1	 MH75040		  750	 10X75
	 1	 MH82540		  825	 11X75
	 1	 MH90040		  900	 12X75

http://www.sk-ps.ru


25

автоматические комплектные конденсаторные установки Alpimatic  
с электромеханическими контакторами
трехфазные шкафы типа SAH стандартного и усиленного класса 
для сетей 400/415 В

MS28040.189

Технические характеристики (стр. 26)

Установка в корпусе или шкафу со степенью защиты IP 31 – IK 05.
Полностью модульная конструкция, упрощающая расширение и техническое обслуживание.
Количество компенсирующих модулей в составе Alpimatic зависит от типа конденсаторной установки и ее номинальной мощности.
Управление электромеханическими контакторами осуществляет регулятор коэффициента мощности Alptec, отличающийся простотой настройки.
Шкаф стандартной мощности имеет резерв для размещения дополнительного модуля. Установки нестандартной мощности поставляются  
по отдельному заказу.
Ввод кабелей снизу (сверху – по отдельному заказу).
Защита от прямого прикосновения к частям под напряжением: степень защиты IP 2X при открытой двери.
Шкаф серого цвета RAL 7032 и черный цоколь.
Соответствует стандартам МЭК 60439-1, МЭК 60439-2 и EN 60439-1.
Частота резонанса последовательного контура = 3,78.

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы  
с рассогласованными дросселями 
(типа SAH), 50 Гц

			   Стандартного класса, 400 В
			   Коэффициент гармоник 25 % < SH/ST ≤ 35 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 MS3040.189			  30	 10+20
	 1	 MS4040.189			  40	 2x10+20
	 1	 MS5040.189			  50	 10+(20+20)
	 1	 MS6040.189			  60	 20+(20+20)
	 1	 MS7040.189			  70	 10+20+40
	 1	 MS8040.189			  80	 (20+20)+40
	 1	 MS9040.189			  90	 10+(20+20)+40
	 1	 MS10040.189			  100	 20+(40+40)
	 1	 MS12040.189			  120	 (20+20)+2x40
	 1	 MS16040.189			  160	 (40+40)+80
	 1	 MS20040.189			  200	 40+2x80
	 1	 MS24040.189			  240	 (40+40)+2x80
	 1	 MS28040.189			  280	 40+3x80
	 1	 MS32040.189			  320	 (40+40)+3x80
	 1	 MS36040.189			  360	 40+4x80
	 1	 MS40040.189			  400	 (40+40)+4x80

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы с усиленными 
рассогласованными дросселями 
(типа SAH), 50 Гц

			   Усиленного класса, 400 В
			   Коэффициент гармоник 35 % < SH/ST ≤ 50 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 MS.R12040.189			  120	 3x40
	 1	 MS.R16040.189			  160	 (40+40)+80
	 1	 MS.R20040.189			  200	 40+2x80
	 1	 MS.R24040.189			  240	 (40+40)+2x80
	 1	 MS.R28040.189			  280	 40+3x80
	 1	 MS.R32040.189			  320	 (40+40)+3x80
	 1	 MS.R36040.189			  360	 40+4x80
	 1	 MS.R40040.189			  400	 (40+40)+4x80
	 1	 MS.R44040.189			  440	 40+5x80
	 1	 MS.R48040.189			  480	 6x80
	 1	 MS.R52040.189			  520	 40+6x80
	 1	 MS.R56040.189			  560	 7x80

По отдельному заказу поставляются установки другой  
номинальной мощности, напряжения или частоты 
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автоматические комплектные конденсаторные установки Alpimatic  
с электромеханическими контакторами

n Технические характеристики

Допустимая температура:
–  рабочая: от -10 до +45 °C (среднесуточная: 40 °C); 
–  хранения: от -30 до +60 °C; 
–  среднегодовая: 30 °C.

Вентиляция: естественная или принудительная в зависимости  
от номинальной мощности.

Напряжение изоляции: 0,69 кВ (испытание напряжением  
2,5 кВ х 50 Гц в течение 1 минуты). 
Встроенный источник питания для вспомогательных цепей. 
Встроенный клеммный блок для обходного соединения при работе 
с генераторами. 
Возможность подключения дистанционного устройства сигнализа-
ции.
Соединения
Возможность подключения:
–  силовых кабелей (см. стр. 28);
–  трансформатора тока на фазном проводнике L1 электроустановки, 
подключаемого перед всеми приемниками энергии и конденсатор-
ной установкой:

–  первичная обмотка: номинальный ток зависит от электро
установки
–  вторичная обмотка: 5 А (1 А по отдельному заказу)
–  мощность: 10 ВА (рекомендуется) – Класс I

–  Примечание. Данный трансформатор тока может быть поставлен 
отдельно.

Кат. №
Размеры, мм Масса, 

кгВысота Ширина Глубина

M1040 650 380 260 40

M1540 650 380 260 40

M2040 650 380 260 40

M2540 650 380 260 40

M3040 650 380 260 45

M37.540 650 380 260 45

M4040 650 380 260 45

M4540 650 380 260 45

M5040 650 380 260 45

M6040 740 380 260 50

M7540 740 380 260 75

M87.540 1000 350 500 80

M10040 1000 350 500 80

M12540 1000 350 500 90

M15040 1400 600 500 125

M17540 1400 600 500 140

M20040 1400 600 500 150

M22540 1400 600 500 160

M25040 1400 600 500 170

M27540 1400 600 500 190

M30040 1400 600 500 200

M35040 1900 600 500 260

M40040 1900 600 500 290

M45040 1900 600 500 300

Кат. №
Размеры, мм

Высота Ширина Глубина

650 260 300

M50040/MH50040 1400 1200 500

M55040/MH55040 1400 1200 500

M60040/MH60040 1400 1200 500

M67540/MH67540 1900 1200 500

M75040/MH75040 1900 1200 500

M82540/MH82540 1900 1200 500

M90040/MH90040 1900 1200 500

Кат. №
Размеры, мм Масса, 

кгВысота Ширина Глубина

MH1040 650 380 260 40

MH1540 650 380 260 40

MH2040 650 380 260 40

MH2540 650 380 260 40

MH3040 650 380 260 45

MH37.540 650 380 260 45

MH4040 650 380 260 45

MH4540 650 380 260 45

MH5040 650 380 260 45

MH6040 740 380 260 50

MH7540 740 380 260 75

MH87.540 1000 350 500 80

MH10040 1000 350 500 80

MH12540 1000 350 500 90

MH15040 1400 600 500 125

MH17540 1400 600 500 140

MH20040 1400 600 500 150

MH22540 1400 600 500 160

MH25040 1400 600 500 170

MH27540 1400 600 500 190

MH30040 1400 600 500 200

MH35040 1900 600 500 260

MH40040 1900 600 500 290

MH45040 1900 600 500 300

n Размеры
Трехфазные стандартного типа

Трехфазные типа H

Кат. №
Размеры, мм Масса, 

кгВысота Ширина Глубина

MS3040.189 1400 600 500 90

MS4040.189 1400 600 500 120

MS5040.189 1400 600 500 130

MS6040.189 1400 600 500 150

MS7040.189 1400 600 500 170

MS8040.189 1400 600 500 190

MS9040.189 1400 600 500 210

MS10040.189 1400 600 500 230

MS12040.189
MS.R12040.189 1400 600 500 250

MS16040.189
MS.R16040.189 2100 800 500 300

MS20040.189
MS.R20040.189 2100 800 500 340

MS24040.189
MS.R24040.189 2100 800 500 370

MS28040.189
MS.R28040.189 2100 800 500 400

MS32040.189
MS.R32040.189 2100 800 500 430

MS36040.189
MS.R36040.189 2100 800 500 470

MS40040.189
MS.R40040.189 2100 800 500 520

MS.R44040.189 2100 1600 500 600

MS.R48040.189 2100 1600 500 630

MS.R52040.189 2100 1600 500 670

MS.R56040.189 2100 1600 500 700

Трехфазные, с рассогласованными дросселями (типа SAH), 
стандартного и усиленного класса
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автоматические комплектные конденсаторные установки Alpistatic  
с электронными контакторами
трехфазные шкафы стандартного типа и типа H 
для сетей 400/415 В

STS40040

Технические характеристики (стр. 29)

Степень защиты шкафа IP 31 – IK 05
Alpistatic – сверхбыстродействующая система компенсации с временем отклика ≤ 40 мс
Специально предназначена для электроустановок с быстроменяющимися нагрузками или чувствительных к гармоникам и переходным процессам
Для точного обеспечения требуемой реактивной мощности все ступени могут включаться и отключаться одновременно
Комплектная конденсаторная установка Alpistatic включает в себя несколько компенсирующих модулей (количество зависит от типа конден-
саторной установки и ее установленной мощности)
Каждый компенсирующий модуль включает в себя:
−  1 конденсатор Alpivar2;
−  трехфазный электронный контактор;
−  радиатор с вентиляторным охлаждением на каждом электронном контакторе;
−  комплект из 3 предохранителей с HRC для каждой ступени.
Управление электронными контакторами осуществляется быстродействующим регулятором коэффициента мощности и электронной платой.
Ввод кабелей снизу (ввод сверху – по отдельному заказу)
Защита от прямого прикосновения к токоведущим частям, находящимся под напряжением: степень защиты IP 2X при открытой двери
Шкаф серого цвета RAL 7032 и черный цоколь
Соответствие стандартам МЭК 60439-1, МЭК 60439-2 и EN 60439-1

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц

			   Стандартного типа, 400 В
			   Коэффициент гармоник SH/ST ≤ 15 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 ST10040			  100	 2x25+50
	 1	 ST12540			  125	 25+2x50
	 1	 ST15040			  150	 3x50
	 1	 ST17540			  175	 2x50+75
	 1	 ST20040			  200	 50+2x75
	 1	 ST22540			  225	 25+50+2x75
	 1	 ST25040			  250	 2x50+2x75
	 1	 ST27540			  275	 50+3x75
	 1	 ST30040			  300	 25+50+3x75
	 1	 ST32540			  325	 2x50+3x75
	 1	 ST35040			  350	 50+4x75
	 1	 ST37540			  375	 5x75
	 1	 ST40040			  400	 2x75+2x125
	 1	 ST45040			  450	 75+3x125
	 1	 ST50040			  500	 4x125
	 1	 ST52540			  525	 2x75+3x125
	 1	 ST57540			  575	 75+4x125
	 1	 ST62540			  625	 5x125
	 1	 ST70040			  700	 75+5x125

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы, 50 Гц 
(продолжение)

			   Типа H, 400 В
			   Коэффициент гармоник 15 % < SH/ST ≤ 25 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 STH8040			  80	 2x20+40
	 1	 STH10040			  100	 20+2x40
	 1	 STH12040			  120	 3x40
	 1	 STH16040			  160	 2x40+80
	 1	 STH20040			  200	 40+2x80
	 1	 STH24040			  240	 2x40+2x80
	 1	 STH28040			  280	 40+3x80
	 1	 STH32040			  320	 2x40+3x80
	 1	 STH36040			  360	 40+4x80
	 1	 STH40040			  400	 5x80
	 1	 STH44040			  440	 80+3x120
	 1	 STH48040			  480	 4x120
	 1	 STH52040			  520	 2x80+3x120
	 1	 STH56040			  560	 80+4x120
	 1	 STH60040			  600	 5x120
	 1	 STH68040			  680	 80+5x120
	 1	 STH72040			  720	 6x120

Компенсация в реальном 

масштабе времени 

Отсутствие переходных 

процессов

По отдельному заказу поставляются установки  
другой мощности и напряжения 
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автоматические комплектные конденсаторные установки Alpistatic  
с электронными контакторами
трехфазные шкафы типа SAH стандартного и усиленного класса 
для сетей 400/415 В

Технические характеристики (стр. 29)

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы  
с рассогласованными дросселями 
(типа SAH), 50 Гц

			   Стандартного класса, 400 В
			   Номинальное напряжение 440 В 

Коэффициент гармоник 25 % < SH/ST ≤ 35 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 STS12040.189			  120	 3x40
	 1	 STS16040.189			  160	 2x40+80
	 1	 STS20040.189			  200	 40+2x80
	 1	 STS24040.189			  240	 2x40+2x80
	 1	 STS28040.189			  280	 40+3x80
	 1	 STS32040.189			  320	 2x40+3x80
	 1	 STS36040.189			  360	 40+4x80
	 1	 STS40040.189			  400	 5x80
	 1	 STS44040.189			  440	 80+3x120
	 1	 STS48040.189			  480	 4x120
	 1	 STS52040.189			  520	 2x80+3x120
	 1	 STS56040.189			  560	 80+4x120
	 1	 STS60040.189			  600	 5x120
	 1	 STS68040.189			  680	 80+5x120
	 1	 STS72040.189			  720	 6x120

	 Упак.	 Кат. №	 Трехфазные шкафы  
с рассогласованными дросселями 
(типа SAH), 50 Гц

			   Усиленного класса, 400 В
			   Коэффициент гармоник 35 % < SH/ST ≤ 50 %
				   	 Номинальная мощность,	 Ступени регулирования, 

	 квар	 квар

	 1	 STS.R12040.189			  120	 3x40
	 1	 STS.R16040.189			  160	 2x40+80
	 1	 STS.R20040.189			  200	 40+2x80
	 1	 STS.R24040.189			  240	 2x40+2x80
	 1	 STS.R28040.189			  280	 40+3x80
	 1	 STS.R32040.189			  320	 2x40+3x80
	 1	 STS.R36040.189			  360	 40+4x80
	 1	 STS.R40040.189			  400	 5x80
	 1	 STS.R44040.189			  440	 80+3x120
	 1	 STS.R48040.189			  480	 4x120
	 1	 STS.R52040.189			  520	 2x80+3x120
	 1	 STS.R56040.189			  560	 80+4x120
	 1	 STS.R60040.189			  600	 5x120
	 1	 STS.R68040.189			  680	 80+5x120
	 1	 STS.R72040.189			  720	 6x120

Компенсация в реальном 

масштабе времени 

Отсутствие переходных 

процессов

Установка в шкафу, степень защиты IP 31 – IK 05
Alpistatic явлется сверхбыстродействующей системой компенсации с временем отклика ≤ 40 мс
Предназначена специально для электроустановок с быстро изменяющимися нагрузками, или чувствительных к гармоникам и переходным 
процессам
Для точного обеспечения требуемой реактивной мощности все ступени могут включаться и отключаться одновременно
Количество компенсирующих модулей в составе Alpistatic зависит от типа конденсаторной установки и ее номинальной мощности
Каждый компенсирующий модуль включает в себя:
−  1 конденсатор Alpivar2;
−  трехфазный электронный контактор;
−  радиатор с вентиляторным охлаждением на каждом электронном контакторе;
−  1 рассогласованный дроссель с тепловой защитой;
−  комплект из 3 предохранителей с HRC для каждой ступени.
Управление электронными контакторами осуществляется быстродействующим регулятором коэффициента мощности и электронной платой 
управления
Ввод кабелей снизу (сверху – по отдельному заказу)
Защита от прямого прикосновения к частям под напряжением: степень защиты IP 2X при открытой двери
Шкаф серого цвета RAL 7032 и черный цоколь
Соответствие стандартам МЭК 60439-1, МЭК 60439-2 и EN 60439-1

STS28040.189
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